
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОКЕАНОГРАФИЧЕСКИЙ
ИНСТИТУТ

имени Н.Н.ЗУБОВА

(ГОИН)



2

FEDERAL  SERVICE
ON  HYDROMETEOROLOGY  AND  MONITORING

OF  ENVIRONMENT
(ROSHYDROMET)

STATE  OCEANOGRAPHIC  INSTITUTE

(SOI)

MARINE WATER POLLUTION

ANNUAL REPORT

2008

Korshenko A., Matveichuk I., Plotnikova T.,
Panova A., Ivanov D., Kirianov V., Krutov A., Kochetkov V.

Obninsk
PC “FOP”

2009



ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ И МОНИТОРИНГУ

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
(РОСГИДРОМЕТ)

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
«ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОКЕАНОГРАФИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

имени Н.Н.ЗУБОВА»

(ГОИН)

КАЧЕСТВО МОРСКИХ ВОД
ПО ГИДРОХИМИЧЕСКИМ

ПОКАЗАТЕЛЯМ

Е Ж Е Г О Д Н И К

2008

Коршенко А.Н., Матвейчук И.Г., Плотникова Т.И.,
Панова А.И, Иванов Д.Б., Кирьянов В.С., Крутов А.Н., Кочетков В.В.,

Ермаков В.Б.

Обнинск
ОАО «ФОП»

2009



4

УДК 551.464 : 543.30
ISBN 978-5-904240-10-3

АННОТАЦИЯ
     В Ежегоднике-2008 рассмотрено гидрохимическое состояние и
уровень загрязнения прибрежных и открытых вод морей Российской
Федерации в 2008 г. Ежегодник содержит обобщенную информацию о
результатах регулярных наблюдений за качеством морских вод,
проводимых 11 территориальными Управлениями по
гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (УГМС) или их
подразделениями в рамках программы мониторинга состояния морских
вод,  а также данных Северо-Западного филиала ГУ "НПО "Тайфун"
Росгидромета (г. Санкт-Петербург) и различных институтов Российской
Академии Наук. По Азовскому и Черному морям дополнительно
включена информация МО УкрНИГМИ (г. Севастополь) о результатах
исследований, проводимых в рамках национальной программы
мониторинга морской среды организациями Украины. Работа по
подготовке Ежегодника выполнена в лаборатории мониторинга
загрязнения морской среды Государственного океанографического
института Росгидромета (ГОИН, г. Москва).
     Ежегодник содержит средние и максимальные за год или сезон/месяц
значения отдельных гидрохимических показателей морских вод в 2008
г., а также характеристику уровня загрязнения вод и донных отложений
широким спектром веществ природного и антропогенного
происхождения. Для контролируемых акваторий, по-возможности, дана
оценка состояния вод по отдельным параметрам и/или по комплексному
индексу загрязненности вод ИЗВ. Для отдельных районов выявлены
многолетние тренды концентрации загрязняющих веществ в морской
среде.
     Ежегодник предназначен для широкой общественности, ученых-
экологов, федеральных и региональных органов власти, а также
администраторов практической природоохранной деятельности. Оценка
текущего гидрохимического состояния и уровня загрязнения акваторий,
а также выявленные по данным многолетнего мониторинга тенденции
могут быть использованы в научных исследованиях или при
планировании хозяйственных и/или природоохранных мероприятий.

Качество морских вод по гидрохимическим показателям. Ежегодник
2008. – Коршенко А.Н., Матвейчук И.Г., Плотникова Т.И., Панова А.И,
Иванов Д.Б., Кирьянов В.С., Крутов А.Н., Кочетков В.В., Ермаков В.Б. -
Обнинск, ОАО «ФОП», 2009, 192 с.
© Коршенко А.Н., Матвейчук И.Г., Плотникова Т.И., Панова А.И,
Иванов Д.Б., Кирьянов В.С., Крутов А.Н., Кочетков В.В., Ермаков В.Б.
© Государственный океанографический институт (ГОИН)



ABSTRACT
     The Annual Report 2008 describes the level of standard hydrochemical
parameters and the concentration of main pollutants in the marine coastal
waters and bottom sediments of the seas of Russian Federation. The state
monitoring programme of marine environmental pollution in 2008 was
conducted by Roshydromet and its 11 Regional Centers on
Hydrometeorology and Environmental Monitoring (UGMS); by North-
Western Division of NPO “Typhoon” in Sankt-Petersburg and by different
Institutions of Roshydromet and Russian Academy of Sciences during non-
regular scientific cruises and expeditions. Valuable monitoring information
on chemical pollution of the Black sea was provided by Hydrometeorological
organization of Ukraine. The Annual Report 2008 was compiled on the basis
of the raw data and text description for each studied region in Marine
Pollution Monitoring Laboratory of State Oceanographic Institute of
Roshydromet (SOI, Moscow).
     The Report 2008 has the description of current state of hydrochemical
parameters including nutrients and concentration of natural and artificial
pollutants in the marine water and sparsely in the bottom sediments. Quality
of marine waters was estimated by the concentration of individual pollutants
and by complex Index of Water Pollution (IZV). The interannual variations
and long-term trends, where appropriate, were observed.
     The Annual Report 2008 is produced for spreading the marine ecological
information in civil and scientific communities, for practical purposes in
industrial and agricultural activity, and for managers of environmental
protection. The estimation of the current state and the long-term changes of
marine environmental pollution could be used in scientific ecological
investigations, for practical purposes and for planning of environmental
protection actions.

Marine Water Pollution. Annual Report 2008. By Korshenko A., Matveichuk
I., Plotnikova T., Panova A., Ivanov D., Kirianov V., Kochetkov V. -
Obninsk, PC “FOP”, 2009, 192 p.

© Korshenko A., Matveichuk I., Plotnikova T., Panova A., Ivanov D.,
Kirianov V., Krutov A., Kochetkov V., Ermakov V.
© State Oceanographic Institute (SOI)
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8. ГРЕНЛАНДСКОЕ МОРЕ (ШПИЦБЕРГЕН)

8.1. Мониторинг вод в заливе Гренфъорд
     В июне и сентябре 2008  г.  Мурманское УГМС выполнило
экспедиционные обследования в заливе Гренфъорд Гренландского
моря. На 9 станциях залива было отобрано 45 проб воды и выполнено
711 определений, в т.ч. водородного показателя рН, солености,
растворенного кислорода, кремния, взвешенных веществ, фосфатов,
соединений азота, нефтяных углеводородов и металлов - меди, никеля,
марганца, свинца, хрома, железа, кадмия и цинка.
     На водпосту в заливе Гренфъорд ежедневно проводилось
определение величины водородного показателя pH (среднегодовое
значение составило 7,71, диапазон изменений 7,29–7,99), солености
(средняя 33,5‰; минимум 20,3‰ отмечен в середине июня в период
интенсивного таяния) и электропроводности (рис. 8.1).

Рис. 8.1. Схема расположения станций отбора проб в заливе Гренфъорд
летом-осенью 2008 г.

     Концентрация НУ в июне 2008 г.  во всех отобранных пробах была
выше 1  ПДК и изменялась в пределах 1-3  ПДК;  в среднем по заливу
концентрация нефтяных углеводородов в июне составила 0,10 мг/л.
     Концентрация меди изменялась в диапазоне от 1,0 до 7,1 мкг/л
(сентябрь, 10 м глубины) и превысила ПДК в 4 пробах (рис. 8.2).



138

0,0

0,1

1,0

10,0

100,0

1000,0

1 2 3 4 5 1а 3а 2б 3б ст.ст.

мкг/дм3 Сu
Ni
Mn
Pb
Cr
Fe
Cd
Zn

Рис. 8.2. Содержание металлов в заливе Гренфьорд в 2008 г.

     Диапазон содержания железа в июне в воде составил 48-920 мкг/л, в
сентябре - 99-891 мкг/л. Содержание металлов не превышало
допустимого уровня,  изменяясь по результатам двух съемок в
пределах: марганец – 4,8-23,7 мкг/л, никеля – 0,6-4,9 мкг/л; свинца –
0,4-3,4 мкг/л; цинка – 4,0-42,3 мкг/л; хрома – 0,10-4,37 мкг/л и кадмия –
0,0-0,11 мкг/л.
     Содержание нитритного азота в июне изменялось в пределах от 1,0
до 5,7 мкг/л, максимальное значение было зафиксировано на выходе из
залива на глубине 50 метров. В сентябре содержание нитритов
снизилось, диапазон концентраций составлял 0-2,1 мкг/л.
Концентрация нитратного азота в июне в среднем составила 62,5 мкг/л,
при диапазоне концентраций 0-228 мкг/л, в сентябре среднее значение
по заливу снизилось до 8,0  мкг/л.  Содержание аммонийного азота в
июне составляло 0-73 мкг/л, в сентябре 0-14 мкг/л.
     Концентрация кремния возрастала от 64 мкг/л на выходе из залива
до 234 мкг/л в кутовой части.
     Содержание фосфатного фосфора изменялось в пределах от
аналитического нуля до 19 мкг/л в июне и до 6 мкг/л - в сентябре.
     Содержание растворенного кислорода в июне в поверхностном слое
составляло 9,59-10,68 мг/л, на глубине 50 метров – 9,01-9,66 мкг/л.
     По результатам выполненных в 2008  г.  съемок ИЗВ составил 1,70.
Воды залива относятся к IV классу качества, "загрязненные.

8.2. Экспедиционные исследования вод архипелага Шпицберген

В мае и августе-сентябре 2008 г. в водах прибрежной части
Гренландского моря в районе залива Гренфьорд (архипелаг
Шпицберген) Северо-Западным филиалом ГУ «НПО «Тайфун» был
выполнен отбор проб поверхностных морских вод и морских взвесей с
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последующим определением основных гидрохимических показателей и
уровней содержания НУ, СПАВ, индивидуальных фенолов (алкил-,
хлор- и нитрофенолов), НАУ, ЛАУ, ПАУ, ТМ, ХОС и ПХБ.

8.2.1. Гидрохимические показатели
     Концентрация ионов водорода (рН) в морской воде в районе работ в
весенний период находилась в пределах от 7,69  до 7,93  единиц рН,  в
летне-осенний период – 7,32-8,08 рН.
     Окислительно-восстановительный потенциал (Eh) в морской воде
обследованной акватории изменялся в весенний период от 64,7 до 182,0
мВ, составляя в среднем 131,57 мВ, а в период летне-осенней съемки –
от 98,6 до 190,4 мВ при среднем значении 135,3 мВ.
Электропроводность в водах залива Грёнфьорд весной 2008 г.
колебалась от 47 до 54,4 мС/см при средней величине 48,76 мС/см. В
период летне-осенней съемки электропроводность не определялась.
Щелочность морских вод в районе проведения работ в период весенних
наблюдений изменялась от 1,61 до 2,58 мг-экв/л (в среднем 1,93 мг-
экв/л), а летом-осенью – от 1,67 до 2,76 мг-экв/л при среднем значении
2,01 мкг-экв/л.
     Содержание растворенного кислорода в поверхностном слое вод
весной находилось в пределах от 7,43 до 9,71 мг/л (76,1-99,5%
насыщения), минимальное содержание было зафиксировано в
поверхностном слое вод в прибрежной части залива на траверзе
причалов поселка Баренцбург; в летне-осенний период концентрация
кислорода изменялась от 8,7 до12,1 мг/л (82,4-106,5% насыщения).
     Значения биохимического потребления кислорода (БПК5) морской
воды в весенний период изменялись в пределах от 0,57 мг/л до 2,29
мг/л, в летне-осенний период – 1,02-1,1 мг/л; максимальное значение
отмечалось весной в придонном слое вод залива Грёнфьорд к северу от
пос. Баренцбург.
     Концентрация нитритного азота весной в водах обследованной
акватории изменялась от 0,9 до 9,79 мкг/л, летом-осенью – 5-9 мкг/л;
нитратного азота весной - от 10 до 62 мкг/л и летом-осенью – 11-98
мкг/л;  аммонийного азота весной –  от 7  до 89  мкг/л,  летом-осенью –
8,7-43,2 мкг/л; общего азота в период весенней съемки - от 360 до 822
мкг/л и во время летне-осенней съемки – 129-481 мкг/л.
     Концентрация минерального фосфора в водах обследованной
акватории изменялась весной от 5 до 18 мкг/л, летом-осенью – от 6 до
24 мкг/л; содержание общего фосфора составило в весенний период 6-
56 мкг/л, а во время летне-осенней съемки – 4-72 мкг/л.
     Содержание силикатов в водах обследованной акватории
изменялось весной от 3,44 до 4,78 мг/л и от 5,4 до 11,6 мг/л во время
летне-осенней съемки.
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     Концентрация взвешенного вещества в водах залива изменялась
весной от 3,44 до 4,78 мг/л и от 5,4-11,6 мг/л во время летне-осенней
съемки. Таким образом, основные гидрохимические показатели в
прибрежной части акватории залива Гренфьорд в районе пос.
Баренцбург находились в пределах многолетних величин.

8.2.2. Загрязняющие вещества
     Концентрация синтетических поверхностно-активных веществ
(СПАВ), фенолов, летучих ароматических углеводородов (ЛАУ)  и
неполярных алифатических углеводородов (НАУ) в водах
обследованной акватории залива в 2008 г. была ниже предела
чувствительности используемого метода химического анализа, менее
25 мкг/л 0,1 мкг/л, 0,1 нг/л и 0,1 нг/л, соответственно.
     Суммарное содержание нефтяных углеводородов (НУ) в водах
обследованной акватории изменялось весной от 2,3 до 34,1 мкг/л, а в
летне-осенний период – 2,1-24,0 мкг/л. Максимальное содержание НУ
было зафиксировано в прибрежной водах залива Грёнфьорд в районе
впадения ручья севернее пос. Баренцбург.
     Из 16 анализируемых полициклических ароматических
углеводородов (ПАУ)  в морской воде во время обеих съемок были
обнаружены нафталин (максимальная концентрация 41,2 нг/л),
фенантрен (15,8 нг/л) и бенз(б)флуорантен+перилен (1,7 нг/л). В
период летне-осенней съемки к ним добавлялись аценафтилен (6,4
нг/л), флуорантен (5,7 нг/л), пирен (2,1 нг/л) и бенз(k)флуорантен (0,33
нг/л). Содержание остальных соединений группы ПАУ было ниже
предела обнаружения. Суммарная концентрация соединений группы
ПАУ в морских водах весной изменялось от 2,8 до 16,39 нг/л; в период
летне-осенней съемки – 2,5-53,83 нг/л
     В морской взвеси весной 2008 г. были зарегистрирован нафталин
(максимальная концентрация 16,2 нг/мг морской взвеси), флуорен (5,4
нг/мг), фенантрен (16,7 нг/мг), антрацен (1,26 нг/мг), флуорантен (5,1
нг/мг), пирен (0,62 нг/мг), бенз(а)антрацен (0,23 нг/мг),
бенз(b)флуорантен +перилен (0,84 нг/мг), бенз(k)флуорантен (0,41
нг/мг), дибенз(ah)антрацен (0,1 нг/мг), индено(123-cd)перилен (0,21
нг/мг) и бенз(ghi)перилен (0,26 нг/мг). В морской взвеси сумма
идентифицированных ПАУ в период весенней съемки находилась в
пределах от 5,73 до 25,61 нг/мг, а в период летне-осенних наблюдений
– от 1,72 до 37,5 нг/мг взвеси.
     Из анализируемых хлорорганических соединений (ХОС) в пробах
морской воды в период наблюдений зафиксировано наличие
полихлорбензолов, пестицидов групп ГХЦГ, ДДТ и ПХБ. Из 15
контролируемых индивидуальных ПХБ в поверхностном слое вод
фиксировались конгенеры #28, #31, #52, #99, #101, #105, #118, #128,
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#138, #153, в морской взвеси к ним добавлялся #99. Максимальная
концентрация всех идентифицированных ХОС составляла для суммы
полихлорбензолов 1,29 нг/л в морской воде и 15,6 нг/мг в морской
взвеси в период летне-осенней съемки; для суммы ГХЦГ – 10,6 нг/л в
морской воде и 40,9 нг/мг в морской взвеси летом-осенью;  для суммы
ДДТ – 48,3 нг/л в морской воде и 133,9 нг/мг во взвеси; для суммы
ПХБ –  83,4  нг/л в морской воде и 202,4  нг/мг в морской взвеси в
период летне-осенней съемки.
     Максимальная концентрация контролируемых тяжелых металлов в
пробах морской воды составила для железа 10,3 мкг/л, марганца – 0,81
мкг/л, цинка – 20,9 мкг/л, меди – 4,20 мкг/л, никеля -16,0 мкг/л, свинца
– 0,7 мкг/л, кобальта – 0,92 мкг/л, кадмия – 0,13 мкг/л, хрома – 0,14
мкг/л и мышьяка - 0,5 мкг/л, Концентрация ртути находилась ниже
предела обнаружения (<0,001 мкг/л). Максимальное содержание
тяжелых металлов в пробах морской взвеси составило для железа -
115,0 нг/мг морской взвеси, марганца – 0,9 нг/мг, цинка – 0,56 нг/мг,
меди – 0,06 нг/мг и свинца – 0,38 нг/мг.
     Таким образом, в 2008 г. на большей части акватории залива
Гренфьорд в районе пос. Баренцбург основные гидрохимические
показатели были в пределах многолетней естественной изменчивости, а
содержание ЗВ не превышало ПДК за исключением никеля (1,2 ПДК)
меди (0,8  ПДК).  В весенний сезон в прибрежной зоне,  подверженной
влиянию коммунально-бытовых стоков, отмечено превышение ПДК по
содержанию пестицидов группы ГХЦГ (1,1 ПДК), суммы ДДТ (4,8
ПДК) и суммы ПХБ (8,3 ПДК). Повышенным также является
концентрация органического вещества (БПК5) Для расчета ИЗВ
обследованной акватории использовались значения концентрации
растворенного кислорода, БПК5, суммарного содержания нефтяных
углеводородов и суммы ДДТ. Значения индекса ИЗВ весеной (0,64) и в
период летне-осенних наблюдений (0,26) позволяют классифицировать
воды как «чистые» (II класс).
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