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7. ГРЕНЛАНДСКОЕ МОРЕ (ШПИЦБЕРГЕН)

Демин Б.Н., Демешкин А.С., Бажуков К.А., Кочетков В.В.

7.1. Экспедиционные исследования вод архипелага Шпицберген

В 2014 г. 9 апреля и 23 сентября в прибрежных водах поселок Баренцбург на акватории 
залива Гренфьорд (архипелаг Шпицберген, Гренландское море) Северо-Западным филиалом 
ФГБУ НПО «Тайфун» на 15 станциях был выполнен отбор 60 проб морской воды из по-
верхностного и придонного слоев с последующим определением основных гидролого-гидро-
химических показателей и уровней содержания суммарных нефтяных углеводородов (НУ), 
СПАВ, индивидуальных фенолов (алкил-, хлор- и нитрофенолов), неполярных алифатиче-
ских углеводородов (НАУ), летучих ароматических углеводородов (ЛАУ), ПАУ, ТМ, ХОС 
и ПХБ (рис. 7.1). 

Рис. 7.1. Район наблюдений на акватории залива Гренфьорд архипелага Шпицберген в 2014 г.

7.2. Гидрохимические показатели

Водородный показатель (рН) морских вод в период весенних наблюдений находился 
в пределах от 7,33 до 7,93 ед. рН, а осенью — 7,79–8,34. Окислительно-восстановитель-
ный потенциал (Eh) морских вод обследованной акватории в весенний период находился 
в пределах 134–264 мВ, составляя в среднем 210 мВ; в сентябре — 120–163 мВ (138 мВ). 
Значение электропроводности морской воды восточной части залива Гренфьорд весной из-
менялось в диапазоне 46,8–51,8 мС / см, в среднем 50,0 мС / см; осенью 47,0–50,4 мС / см 
(48,4 мС / см). Щелочность морских вод в районе проведения работ в период весенних на-
блюдений изменялась от 1,35 до 2,80 мг-экв / дм3 (среднее 2,13 мг-экв / дм3), а в сентябре — 
1,31–2,35 / 1,80  мг-экв / дм3.

Содержание растворенного кислорода в поверхностном слое вод весной 2014 г. нахо-
дилось в пределах 8,00–9,88 мгО2 / дм3 (68,9–92,6% насыщения); в осенний период — 8,67–
10,4 мгО2 / дм3 (85,0–96,7%). Минимальное содержание кислорода было зафиксировано вес-
ной на придонном горизонте глубоководной части залива на траверзе ТЭЦ. Значения биохи-
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мического потребления кислорода (БПК5) морских вод и весной, и осенью находились ниже 
предела обнаружения используемого метода анализа (<1,0 мг /дм  ).

Значения концентрации минеральных форм азота в водах обследованной аквато-
рии составляли: нитритный азот весной ниже < 0,5 мкг / дм , осенью 1,55–3,253  мкг / дм , 3

в среднем 2,51 мкг / дм ; нитратный азот весной был ниже 5,03  мкг / дм , в3  сентябре 
97,0–129,0 / 117,0 мкг /дм; аммонийный азот весной от < 5,0 до 22,6 мкг / дм ,осенью 38,4–3

236,0 / 115,0 мкг /дм ; общий азот в3  период весенней съемки от< 30 до 43,0 мкг / дм , а3  осе-
нью 198–569 / 315 мкг / дм3. Концентрация минерального фосфора в водах района исследо-
ваний весной была ниже< 5,0 мкг / дм3, а осенью период находилась в пределах от< 5,0 до 
9,60 мкг / дм3, в среднем 4,18 мкг / дм3; содержание общего фосфора изменялось весной в пре-
делах< 5,0–12,9 мкг / дм3, а в сентябре 17,9–33,9 / 23,6 мкг / дм3. Содержание силикатов в водах 
обследованной акватории изменялось весной от 41 до 144, в среднем 109 мкг / дм3, а осенью 
36,9–129,0 / 81,2 мкг / дм3. Концентрация взвешенного вещества в морских водах находилась 
в пределах 0–19,0 / 7,5мкг / дм3 в весенний период и 7,0–13,7 / 9,9 мкг / дм3 в сентябре.

7.3. Загрязняющие вещества

В 2014 г. суммарное содержание нефтяных углеводородов (НУ) в водах обследованной 
акватории находилось весной от значений ниже предела обнаружения (DL=2,0 мкг / дм3, 8 
проб из 30) до 70,0 мкг / дм3, в среднем 19,0 мкг / дм3. Осенью значения достигали 26,8 мкг / дм3 
и в среднем составляли 6,4 мкг / дм3. Максимальное содержание НУ (1,4 ПДК) было зафик-
сировано в весенний период в поверхностном слое морских вод в районе порта Баренцбурга. 
Концентрация СПАВ в весенний период наблюдений находилась от значений ниже предела 
обнаружения (DL=10,0 мкг / дм3, 17 проб из 30) до 19,0 мкг / дм3, а в сентябре в диапазоне 
0–18,3 мкг / дм3, в среднем 7,9 мкг / дм3. Концентрация фенолов, летучих ароматических угле-
водородов (ЛАУ) и неполярных алифатических углеводородов (НАУ) в водах залива в 2014 г. 
была ниже предела чувствительности используемого метода химического анализа, менее 0,5, 
0,1 и 0,1 мкг / дм3 соответственно.

Из 16 контролируемых полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в весен-
ний период в морских водах обследованной акватории обнаруживались 4 соединения — флу-
орантен, хризен, бенз / б / флуорантен и бенз / а / пирен. Остальные соединения находились 
ниже предела обнаружения. Максимальная концентрация идентифицированных ПАУ дости-
гала: флуорантен 3,00 нг / дм3, хризен 16,0 нг / дм3, бенз / б / флуорантен 14,0 нг / дм3, бенз / а / пи-
рен 3,00 нг / дм3. В сентябре фиксировались все соединения ПАУ за исключением аценафти-
лена. Наиболее высокие значения составили: фенантрен 44,3 нг / дм3, флуорантен 14,9 нг / дм3, 
флуорен 10,3 нг / дм3, а минимальные всех соединений группы ПАУ находились ниже предела 
обнаружения. Среднее суммарное содержание соединений группы ПАУ в водах восточной 
акватории залива Гренфьорд в весенний период наблюдений составило 19,1 нг / дм3, а осе-
нью 12,8 нг / дм3. В морской взвеси сумма идентифицированных ПАУ в период летне-осенней 
съемки находилась в пределах от 1,60 до 53,8 нг / мг взвеси. 

Из анализируемых хлорорганических соединений (ХОС) в пробах морской воды за-
фиксировано наличие полихлорбензолов, ГХЦГ и пестицидов группы ДДТ. Соединения из 
группы ПХЦД в морских водах обнаружены не были, однако их удалось идентифицировать 
в водных взвесях. Из 15 контролируемых индивидуальных ПХБ в морской воде регулярно 
фиксировались конгенеры #52, #99, #101, #118, #138 и #153. Максимальная концентрация 
всех идентифицированных ХОС составляла в морской воде для суммы полихлорбензолов — 
0,14 нг / дм3 весной и 0,34 осенью; для суммы ГХЦГ 0,60 нг / дм3 в морской воде и во взве-

3
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си 1,27 нг / мг (осенью); для суммы ДДТ 0,57 нг / дм3 в морской воде весной и 10,1 осенью; 
5,06 нг / мг во взвеси осенью; для суммы ПХБ 1,24 нг / дм3 весной и 187 нг / дм3 в морской воде 
осенью; 126 нг / мг в морской взвеси осенью, Повышенная концентрация контролируемых 
ХОС наблюдалась преимущественно поверхностном горизонте в районе порта и на некото-
ром удалении от него. 

Максимальная концентрация контролируемых тяжелых металлов в пробах морской 
воды составляла для железа 3,60 мкг / дм3; марганца 6,50; цинка 14,0; меди 2,60; никеля 0,69; 
кобальта 0,60; хрома 0,16; ртути 0,06 и кадмия 0,16 мкг / дм3 (табл. 7.1). Концентрация олова 
и мышьяка находилась ниже предела обнаружения. В целом содержание тяжелых металлов 
было очень незначительным в морской среде и максимально составляло доли ПДК. В пробах 
морской взвеси наибольшие значения содержания металлов достигали: железо 50,0 мкг / мг, 
марганец 4,40; цинк 2,90; медь 0,05; свинец 0,50; никель 0,06; кобальт 0,02 и хром 0,09 мкг / мг. 
Содержание остальных ТМ в пробах морской взвеси было ниже предела обнаружения.

Таблица 7.1. Средняя и максимальная концентрация тяжелых металлов (мкг / дм3) в водах залива 
Гренфьорд в 2012–2014 гг.

Cu Pb Cd Co Ni Zn Mn Fe Cr Hg

сред
0,9 / 
0,4 / 
1,4

0,1 / 
0,1 / 
0,002

0,01 / 
0,1 / 
0,07

0,4 / 
0,02 / 
0,08

0,9 / 
0,7 / 
0,26

2,6 / 
1,4 / 
1,7

2,1 / 
3,7 / 
1,9

2,3 / 
3,1 / 
2,1

0,3 / 
0,3 / 
0,05

0 / 
0 / 
0,008

макс
2,7 / 
1,7 / 
2,6

0,5 / 
0,8 / 
0,04

0,11 / 
0,3 / 
0,16

1,2 / 
0,1 / 
0,6

1,7 / 
2,4
0,99

5,5 / 
5,6 / 
14,0

8,2 / 
14,0 / 
6,5

5,7 / 
6,4 / 
3,8

1,0 / 
1,2 / 
0,6

0 / 
0 / 
0,06

мин
0 / 
0 / 
0

0 / 
0 / 
0

0 / 
0 / 
0

0,4 / 
0 / 
0

0 / 
0 / 
0

1,0 / 
0,1 / 
0

0,5 / 
0,1 / 
0,7

0,2 / 
0,3 / 
0

0 / 
0 / 
0

0 / 
0 / 
0

ПДК 
сред

0,2 / 
<0,1 / 
0,3

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

0 / 
0 / 
<0,1

ПДК 
max

0,5 / 
0,3 / 
0,5

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

0,2 / 
<0,1 / 
0,1

0,2 / 
0,2 / 
<0,1

0,1 / 
0,1 / 
0,3

0,2 / 
0,3 / 
0,1

0,1 / 
0,1 / 
<0,1

<0,1 / 
<0,1 / 
<0,1

0 / 
0 / 
0,6

По результатам исследований 2014 г. на большей части акватории залива Гренфьорд 
в районе пос. Баренцбург значения большинства основных гидрохимических показателей, 
а также концентрация загрязняющих веществ в морских водах не выходили за рамки уста-
новленных ПДК для вод рыбохозяйственных водоемов. Концентрация большинства групп 
загрязняющих веществ имела значения, характерные для прибрежных районов Норвежского 
и Северного морей со средним или незначительным уровнем воздействия на морскую аква-
торию береговых источников загрязнения. Качество вод залива Гренфъорд в 2014 г. можно 
оценить как очень хорошее, поскольку расчет комплексного индекса ИЗВ для обследован-
ной акватории, выполненный с использованием даже не средних, а максимальных значений 
растворенного кислорода, содержания аммонийного азота, бенз / а / пирена плюс суммарного 
содержания НУ для весеннего периода, а для осеннего — суммарное содержание ПХБ, позво-
лил оценить воды весенней и осенней съемки как «чистые» и отнести ко II классу качества.
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Приложение 1.

Авторы, владельцы материалов и организации,  
принимающие участие в подготовке Ежегодника-2014

Каспийское море

1). Астраханский ЦГМС (АстрЦГМС, г. Астрахань): Ильзова Ф.Ш., Конотопова Е.А., Баринов А.И.
2). Дагестанский ЦГМС (ДагЦГМС, г. Махачкала): Османова С.Ш., Поставик Д.П., Шалапутин Н.В., 

Алиев А.М, Магомедова Ш.М.

Азовское море

1). Донская устьевая гидрометеорологическая станция (ДУС, г. Азов), ФГБУ «Ростовский ЦГМС-Р»: 
Хорошенькая Е.А., Иванова Л.Л., Резинькова И.А.

2). Лаборатория мониторинга загрязнения поверхностных вод (ЛМЗПВ) Устьевой ГМС Кубанская 
(г. Темрюк): Дербичева Т.И., Кобец С.В.

Черное море

1). Специализированный центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды Черного 
и Азовского морей (ФГБУ «СЦГМС ЧАМ», г. Сочи): Любимцев А.Л., Лысак О.Б., Юренко Ю.И.

2). Гидрометеорологическое бюро Туапсе (г. Туапсе): Панченко А.В.
3). Комплексная лаборатория наблюдений за загрязнением природной среды Морской гидрометеороло-

гической станции «Опасное» (КЛНЗПС МГ Опасное, г. Керчь): Головненко С.И., Алексеенко А.И., 
Махмаева Ю., Полубинская Е., Пискарева А.П.

4). Комплексная лаборатория наблюдений за загрязнением природной среды Морской гидрометеоро-
логической станции Ялта (КЛНЗПС МГ Ялта, г. Ялта): Парфенова В.А., Протащик Л.А., Маринке-
вич Т.В., Коберник Р.Е.

5). Севастопольское отделение ФГБУ «ГОИН» (Крым, г. Севастополь): Мезенцева И.В., Шибаева С.А., 
Вареник А.В.

6). Отдел биогеохимии моря (ОБМ) ФГБУН «Морской гидрофизический институт РАН» (МГИ) (г. Сева-
стополь): Коновалов С.К., Кондратьев С.И., Хоружий Д.С., Свищев С.В., Козловская О.Н. Орехо-
ва Н.А., Внуков Ю.Л., Медведев Е.В., Гуров К.И.

Балтийское море

1). ФГБУ «Северо-Западное УГМС» (г. Санкт-Петербург), Отдел информации и методического руко-
водства сетью (ОМС) Центра мониторинга загрязнения природной среды (ЦМС): Луковская А.А., 
Ипатова С.В., Фомина Л.Б.; Гидрометцентр (ГМЦ): Колесов А.М., Макаренко А.П., Лебедева Н.И., 
Богдан М.И. 

Белое море

1). Центр по мониторингу загрязнения окружающей среды (ЦМС) ФГБУ «Северное УГМС», (г. Архан-
гельск): Котова Е.И., Агапитова Д.С., Красавина А.С.

2). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Устинова А.А., Украинская К.В.

Баренцево море

1). ФГБУ «Мурманское УГМС», Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Мурманск): 
Устинова А.А., Украинская К.В., Дворникова Н.Я., Мусорина Л.Д.
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Гренландское море (Шпицберген)

1). Северо-Западный филиал ГУ «НПО «Тайфун» Росгидромета (г. Санкт-Петербург): Демин Б.Н., Де-
мешкин А.С., Бажуков К.А.

Шельф Камчатки, Авачинская губа, Тихий океан

1). Лаборатория информационно-аналитических ресурсов центра по мониторингу загрязнения окружа-
ющей среды (ЛИАР ЦМС) ФГБУ «Камчатское УГМС» (г. Петропавловск-Камчатский): Абросимо-
ва Т.М., Слепова Т.А., Лебедева Е.В., Ишонин М.И.

Охотское море

1). ФГБУ «Сахалинское управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды», Центр 
мониторинга загрязнения окружающей среды (ЦМС ФГБУ «Сахалинское УГМС», г. Южно-Саха-
линск): Шулятьева Л.В., Мельникова Т.М., Золотухин Е.Г.

Японское море

1). Лаборатория мониторинга загрязнения морских вод Центра мониторинга окружающей среды (ЦМС) 
Приморского УГМС (г. Владивосток): Подкопаева В.В., Агеева Л.В.

2). Сахалинское УГМС, Центр мониторинга загрязнения окружающей среды (г. Южно-Сахалинск): Шу-
лятьева Л.В., Мельникова Т.М., Золотухин Е.Г. 
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